Termin podania prihlasky: do 31. 5. 2017 !

Témy pre PhD $tadium na Ul SAV* v Bratislave
pre akademicky rok 2017/18

* Ustay informatiky SAV je externou vzdelavacou institiiciou v doktorandskom Studiu v akreditovanom
Studijnom programe Aplikovand informatika

Odbor: aplikovana informatika
Status pracovnika: interny doktorand UI SAV (3-rocné doktorandské Studium)

Poziadavky:

v’ seridzny zaujem, chut’ ucit’ sa

v' otvorenost’ pre spoznavanie novych aplika¢nych oblasti HPC
v' zékladné programatorské zru¢nosti

v' Aspon pasivna angli¢tina

Vyhody:

zaujimaveé vyskumné témy

zaClenenie do dynamického vyskumného kolektivu
pristup k modernej HPC infrastrukture na UI SAV
zaclenenie do vyskumnych projektov
medzinarodna mobilita, G¢ast’ na konferenciach
individuélny pristup

pohyblivy pracovny ¢as

moznost’ ubytovania v ubytovni SAV HPC klaster na UI SAV

AYANENENE NN NN

V pripade zaujmu kontaktujte Skolitel’a.

DalSie info: webstranka a inzerat

1. téma

Vyuzitie vysokovykonného poéitania pre iilohy poZiarnej bezpe¢nosti
Skolitel: RNDr. Jan Glasa, CSc., UI SAV, jan.glasa@savba.sk
Konzultant-specialista: Ing. Lukas Valasek, PhD.

Vysokovykonné pocitacové systémy uz v sicasnosti umozinuji rieSit’ niektoré praktické ulohy
poziarnej bezpecnosti v priestoroch vel’kych rozmerov. Paraleliziacia vypoctu simulacie je v takychto
pripadoch nevyhnutnostou. Cielom vyskumu je skumat’ problémy suvisiace s paralelizaciou
simulacie poZiaru pomocou paralelného MPI modelu programového systému FDS na vysoko-


http://www.fiit.stuba.sk/generate_page.php?page_id=1747
http://www.profesia.sk/praca/ustav-informatiky-slovenska-akademia-vied/O3057963
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vykonnych pocitacovych Kklastroch. Vyskum sa zameria na efektivnost’ a spolahlivost’ vypoctu.
Napriek naliehavosti a zvySenému dopytu po ziskani poznatkov o priebehu poZiarov nejestvuje este v
odbornej literatire vel’a prac z tejto oblasti. O¢akavaju sa nové poznatky, ktoré budi aplikovatel’'né
pri rieSeni praktickych problémov simulacie pozZiarov na klastroch pocitacov. Vypocty sa budu
realizovat’ na vykonnom klastri po¢itatov na UI SAV v Bratislave.

2. téma

Pocitacové modelovanie pridenia v dial’ni¢nom tuneli v podmienkach poZiaru
Skolitel: RNDr. Jan Glasa, CSc., Ul SAV, jan.glasa@savba.sk
Konzultant-specialista: Mgr. Peter Weisenpacher, PhD.

Cestné tunely patria k vyznamnym sucastiam medzinarodnych dopravnych systémov, preto sa
otizkam poziarnej bezpecnosti tunelov venuje zvySena pozornost’. Vyskum sa zameria na problémy
suvisiace s po¢itacovym modelovanim prudeni v dial’nicnom tuneli pomocou programového systému
FDS, ktory umoziiuje realisticky modelovat’ a vizualizovat’ pridenia spésobené poZiarom a simulovat’
¢innost’ bezpecnostnych systémov ochrany tunela. Sucastou vyskumu budd aj otazKy suvisiace
s paralelnou realizaciou simulacie na klastri pocitacov. Vypocty sa budi realizovat’ na vykonnom
klastri po&itatov na UI SAV v Bratislave.

3. téma
Paralelizacia pocitacovej simulacie poZiarov
Skolitel: RNDr. Jan Glasa, CSc., UI SAV, jan.glasa@savba.sk

Pokrok pocitatovych systémov a informacnych technolégii umoznil vznik programovych systémov
schopnych modelovat’ komplexné procesy suvisiace s poZiarom. Takéto systémy uZ v siacasnosti
dosahuju vyznamnu mieru spolahlivosti a vierohodnosti. Motivaciou vyskumu je nedostatok
poznatkov a skisenosti s paralelizaciou vypoctu pri modelovani poZiarov v priestoroch vicSieho
rozsahu. Vyskum sa zameria na sposoby paralelizacie, ktoré vypocet zna¢ne urychluju, ale ich vplyv
na spolahlivost’ a presnost’ nie je doposial’ dostato¢ne preskimany. Ocakavaju sa nové poznatky,
ktoré budu aplikovatelné pri rieSeni praktickych problémov poZiarnej bezpe¢nosti stavieb a ochrany
obyvatel’stva. Vypoéty sa budii realizovat’ na vykonnom klastri po¢itatov na UI SAV v Bratislave.

4. tétma
Efektivne algoritmy pre vypocet sustav filtrov s perfektnou rekonstrukciou (definované vo forme

blokovych transformacii) pouZivanych v medzinarodnych audio kodovacich Standardoch
Skolitel’- RNDr. Viadimir Britanak, DrSc., UI SAV, britanak.ui@savba.sk

Sustavy filtrov s perfektnou rekonstrukciou vyjadrené vo forme blokovych transformacii su
zakladnymi spracovavacimi komponentami v medzinarodnych koédovacich $tandardoch ako MPEG-
1/2 vrstva 111 znamy ako MP3, MPEG-4 Advanced Audio Coding (AAC), MPEG-4 High Efficiency
AAC (HE-AAC), MPEG-4 AAC Enhaced Low Delay (AAC-ELD), a audio kédovacich algoritmoch
ako Sony ATRAC/ATRACZ2/SDDS a Dolby Digital AC-3/Dolby Digital Plus. Modifikovana diskrétna
kosinusova/sinusova transformacia (MDCT/MDST), modulovana prekryvna transformacia (MLT),
modulovana komplexna prekryvna transformacia (MCLT), a rozne exponenciilne a realne
kosinusovo modulované QMF (Quadrature Mirror Filters) sustavy filtrov si vypocétovo vel’mi
narocné, zvlast’ pre vel’kosti blokov 256, 512, 640, 1024, 1920, 2048 a 4096. Preto efektivne algoritmy v
zmysle minimalne vypoctovej komplexity pre ich hardvérovi/softvérovii implementiciu v reidlnom
case su vel’mi dolezité (hlavna motivacia vyskumu). Téma zahriuje nasledujice vyskumné podtémy,
ktoré mozu byt skimané samostatne:

- matematické vlastnosti sustav filtrov s perfektnou rekonstrukciou v ¢asovej a frekvencénej oblasti

- navrh a implementacia efektivnych algoritmov

- Maticové reprezentacie sustav filtrov s perfektnou rekonstrukciou

- celodiselna aproximacia sustav filtrov s perfektnou rekonstrukciou.
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